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kes Ico -O Te 
Tes οπου A 


νο Jo 
pa 
' J- 
Te= (d+) Io + BIB Y. AIg 


AT. 
a baa mim polarizada OUeeVormonle (NON) : 
6 — ΘΟΟ τα - Ves = O Vac» OZV (253 mo odi]. 
TA = — O OOZI5 mA 4 
= EL S Lid hipotuo 


lcos £OnA e οἱ τὸ => Te ~ pla = 2, IBmA 


verificar so Bi ma ος δο ο calcula. Ves 
Voe = JO ~ 8KIc = JO-6,46= 3 65YV 
Yes = Vee —Vae = 3,55 — Q7 
γεβ- 2896V como o temsile δ᾽ 
NPN , Veg »O =» jonção ole cofelbe pelneeado. 


l 
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Ta = -I2 -Xc > =T - AZ € (148) TB 


5 - 200Ta-07+ 2K.I&-O 

5- £ooYa 70! +(/18)2k Ye=0 

l a= O, C407 mA 

Te - Ya = 407 mA 

> x aaa Ghva: Vcs: JO- 3T¿ - 2KLOJ)Ta -O,7 


ἵορ- 3,93V  — ox, DURO ativa, 


- Regico de Corte Corte: Ea condição ὑποι A 
cotronto de οωώίορ é da cedem Ol To e 
O coerente de £miooor É zero, Para Ro 43 Ys 
Acónkega OO E (TY 2097 Qu 

por aŭ u 


+ - co » JOLco 


Κως e pote: 202 inveescommne 

junção TU Tiprccmanle tala 

BE =-O, dv μα 
= Ov & e 
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Ves = Ves Ra Tego X -O,AV LGe) 
lego —eo dado do fabricante 


— Var + 0,1 Z Re Icao 


Rg Yes - OA 
(Toso) mas 


imitação de We : owa NA JONA BO inversa — 
- A hnoo de Guoalomcla E dada fobeicende : 


Beso 


- zogfao de eaturação : a junção olo obie e a 
= chevem Qa fee potaeizacios ovala- 


“solução = DER 
ppr Nd 


Te (mA) 


Νοε = Rele - Vee =O 
Te- aŭko 


Voc — pra ES al O 


Quando Yec- BRoTa QU We veria 
¡Qe ZARO , MO Q4 o ανα we mão Ven-. 
“nas ma mado . iva noo ma 


DOĜO chamada ole sabzação , onde 


Te < A18 . “Para Dm dado Vc , Re 77 
Qurmentardo 18 € Sempre jp&oaiuet yx 


o Yemnwsloe ma calvração, A Con 
Senolo 
(ZeJeer > Yoc. 


6 Κα. 


N am 


Na. zognão ole sobração i NE pacto | = 
vp zoo Umane Com Ta ye palo Opeon - su 


„mosnarmante E 


m 


Ĵa que (bue Rav lee = 
Na solvroção a potencia aupada . 


> 


TO Yeontit loe, “Be OB LC e [espe ae 


pes los E ano 


"= VII ITS SC TO e Pr T ETENE 


kis dala! A 


| 
A 


f 
: | 
LO TES 


aa luo YO denu to O ErussoR Comum : 
ΛΓ NI ες πω πο κας 
Romdo na reido akwa , guma vazaga 
VORIAG 8624 ma vola gen cobro a reauialenda 
Cte Corso, Re. 


+ V. == 


Te Re 


A 


γεν Σε 


Vos Yi Vas ^ Ve 


amo ae volo me ~a Ared | 
Eslo paulo patiaris e mullo | ) 
coerante” de tum Evo su PEU 


MIMA voltagem . 


exom plo: nte DO. mortado Com Οζι Οἵ» Zone 8 
(item 5 de SE eper incra) | 


Cewacleeist co. V-I olo. | - 


T>Tao : Vas Vao ΝΤ ix) e B 


aa 


-a timoño da saida da forte & Vo=Va 
-Q corrento é Li E 
- Qo voe2iQevep Xi, Quementemedo-a, o. Copronto Ta : 
ἐν ole po toene. eoe lem móolulo) 
Izo, Q paete dai o diodo não regulará o 

mola a Tomo ole pruda. 


-a vot de saida, e nass desta 
Te Ss och 
Vo = 2 Yao + Ra(Te -Izo ) 
| Vi -Vo Z Izr τι 


πι Kn 
O EA máxima que y pod AR Voĉnetdo 
e 


é Bv que faz Vto = Vad Te- die ; 


Vio = V^ Ra n Vo — 25ε (Tan 20 
Lar L Ra eB. ; KtR 


ES V? Pz . ts Ria (Τιμ i 
Vart Ra Va 


Vo DO Vi Zhi » «Tej 
pe 


| ) 
Ea Ti = τε, e Noz Vo — Vae ~ Vo 


Uomo Tiaj Tn A coerente na 
AO AIRA Ar (Br 400) , Toe- 
tonto Q ado pode. OLNLAR 49ο . 


vezes mais coetonte pede 
CA 2ogutagño. = 
Valor kicn fer s de 5V 
s y Ve= lov- l 


ae = AW Vas 5,6V 


kkkkanŭŭaDDARDOCDOAĜĤLODLS GOGOLDOPOLCODODOPLPA 


Αἱ. 


| 


Va 
JOo-5,b. d R= 240. --|R=270] | 
re 5, © 
Izo = AmA É 
In= dO-66 _ Ja ο =) mA 
27 


Vando sequidoe de emimor Pa venda. 
tor 2N3055 (Emax- 40A ; 6^ 20) τ 


| νο LOT 3,24 A | 
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| 

Aŝ εδ" oulos {2/4 e 9/4) | | 4 
22 Expogiendia - Fonte DO maulada lm. 
Nodo zemar e mudo e αρ | 

Emunpo? | | 

O objetivo & condeur uma fende DC l 
2290 com diedo come e verificar | 
a utilidade do wo cle sequidloe Ole emis- | 
soe poza oblengáo de masts cor | 
Com melhor aaa ao, | 5 


4. Comoteua um Porificadoe de onda Osm elua, : 

com 2ο bitivo e enolulagao menor „ 

u “520 Q JA de saido, Ua um cedo Wu 

zenon cle 6,6/ pora paguíse a vollasom ; 

de saido & mega a corcoleris Treo, 

(Vo, 1.) onle . Comente o zuo - 
e explicile? O coerenle [DUMA poniyel. 
de fonte 


ole soda. (hlrub a Regulação 
R= Vom. carga) — Yolcomcanga) . . LOOL, | 


Vo (sem conga) 


2. Uso um doe de emae para oblea — 
~ais corronte ma nada. Οἱ varie. . 
Ob Goxcolbeiaosa do νι ρε pefe . 
Q meva Corrente maxima . E se 
a corcokegintico (Vo Τι) . Conte o 
eooullade e a Limitações, 


3 4» 
“Peojeto do Teomsisioe poza o regulador 


Os limitarse funda menteus no uo OU Lim 


deemalo? não enc f cada pelo obeloamb ; 
— cogronto suma de colo koe Te ss; 
- Potencia MAKAMA Ussipada no feom- 
sistor - ΚΗ = Vos „Leo 
= são máxima Libivel nizo ay- 
bolo e emimop - (Ver mas = Voso | 
Olim. cao é meconário ga e unn Tom- 
ailstoe com re ento mente gramo Vol 
Q málma coo2onlo A AQ 


ο Θνιο cola. 
fonte p Lhax sfa 
Tnax < Tum 
nda Yin € A maior corrento 440. AR 


pode Hear do equador Zone. 


E dad»; Ντι. 
e E X. o teomualo e ote her: = 


" Vezo > Vi-Vo 
Pmax > Ui-Vo) as 
eo e Correlo ole Qcoedo 
PG. partie deo cora ckeisticao Y-I medido em 


Loc. a impaedom ia ole sudo aao leo . 
Expl que e cscude. . E pot 
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2. (Que mooificagio «simples poolt me 
la no izolulo do item 2 pano. se obke 
onle com saido vamavel onleo 
0-54"? Pee ĵole ese novo circuito . 


46 
6ĉaula. 28/4 
5. lRamsistoe de efeito de Campo (FET) 


O Vammustoe de el fo de campo & um OW posi- 
kivo cujo foncionalmento $ cenfeolodo poz um 
Compo elifeico > oúulerontementie Ao Yecmss ore 


o jengĝo eno O conteole e fulo pola injeção | 


Hà doj tipos de FET's: 
a) JFET - FET CIES romo 
b) TG FEYT- FET com porla Boada, (hosrer) 
= Auferengas enlre bo FET ς ο ο 
STOL 


Front bipolol sao vi gro , 
¿Ja ĉo depende so do de porlo- 
closes. > o j P z 


ĉi) E "moss foul de [abovo2 e OCUPA remos 
espogo em CIs B | | 
iii) Tom zooisfencia ole entrada alas mal > ha): 
|. 240) E mena kiud bo en 
4$») o FEVE eprolmonte mai lento = o Famu- 
toe bipolar. JEEP" Lj DE 


δα. O Fer de junção LIPET) - Consiste de 
Kia a eg ral RR rq 
ος duons Roes Jorjomenke ada C ow. 
A. C A / “ao mpo κών 
Onia a fonk Úburo) eo demo (Cirain] e 


conuile de de porladoze orca; do, «6, 


elelrons no ema? n e "kuraa no canal 


noarenamento do {ΕΥ pare ame Θεῷνι- 

Conudoromdo- ae O FEI comal n 
Ao mo Luma Uo foem, negativa 
a porla l ὃς «Ο) . (hum Go QU odios “em 


vo 2 tado do Canal salario ênversa- 


s δέξο βιβειοίθ» ando quoda uma. 
Zenão Ae οὐφράοςδο Com portadores Lives) nco 
AMadiogom da junção - Emo. a E o 
OLA porta ὦ suelo MOL P" ra eai 


priama a oplecgão Lea mas ^i 


gres aí a posu 


Zeverso. da Unção P oee. 


PERET LLL Bra 


i ο. ML. ka Al Pia (da 
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Qasin | μμ μὴ O ola de Vae é pomu- 


A ο ᾱ A vil do conah , «e, 

a tlarcvra note poaka Lireoo lelelrona, 
o). Note i cs a porla do FEN o 

um Ch oclo goodo re asento pi e por- 

Yanto a y eris Cte yoria Taa € A 


p x id im Ae entrada 
= = po Ua | 


= des. 


- Cara olepiskoa Toa x Vos controlada por Vas : 
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(οι οσον) erue arenae a ejtuagao Ondo. 

Vas=0 Je poeta curto cipoulado. com 

Ee A as volk em QO demo, 

ps au o comal. orem O lado” 
do deno estar main peu (vo Ge A 


lante e a porra oido a do VRE- 


OCOUMAÍO a  Btofdnora 
ÃO Camak , ψρο- Ka». CLM, 
Oo = i Q jengo da poeta. OSMEGA A 


2ado τ Cuman don 


fio = Zi - versa s2 nena. 
4 


do o Bor ger noii Ce2000 y A VU = 


pn vay poe Yorma E ) να 
VORO canal = = 2 
ra conporte cos al = 
conalamie com o Qinminlo le Vos , 

Q PIO onda dnce vro fro. infima ru Q 


AV Es => CO 
(p arde s pa χω pos o eatrom 
mdo ar co homs de, Cf. Vos dor 
ΤΙΝ Jwoolisa.. esanoulo: 
omi (os minor) 


no ὃν a a de mA d i d de dii de da dde di. ki de mi dà Me dh do 4 AA D αἱ d db deo DÀ d oj 


E referida como a = toma do pora porta | 


e1 endo que faz Ip= 


Sb. Ὁ MosFET 


Sob) 


a Cubo trato) 


Nesta. lt ; Vas= O mão 


Corrente Jp hon» O eulantrado 2 τι e o o 
ci κ p~. Quando faum Q porta 
ο a peloção o subobafo eta 


ĈO LAL ¿mowae Coros pezilivao (kurae) | 
vão então poe | 
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TOP ET ο SEP ES ο 


(Vos=404) Comal ϱ 


A 73 ια -ὶό 


Vas CV) 


ÓL Tomčo e qu Comega a Condução 
A de ou Y {δω οὐρ limar) e val : 
our da COmaYeug D do ΩΡ ΓΕῈ e pode 
«oe de -Sva 6Y. 
— hos FET de Logo - 
D o dipiteção 


Ἕν 


(e at 
ZZ VALEO 7 


p (να aa trop) 


S 
12 
| E 


| 


AN ον αν la DD Aa A a AA ο As 


Neste com Vas -O hã condução yalo 
Conod n, FRando <o o coral so 
Qaleula, e começa a οξορέξορδο ed». 
Amina. Enrando V4>0 x zzfoegoimanto 


i 


P 
ES 
» 


IU 


Como. n 


Comal q 


Vas 


Oloa eve. as uma. Gera lbeŭtiloa. frdomen kl, 
Ao Koscer ga tulo de dedo mada m 
QL COM a m a de enfeaclo 
fio abi lo SOS O . Dabe pu | 
Cera hosts OSASSTADMR PIUS suma potencia. 
pos e e são bowo kindle FA = 
PLOMO SO: Ce Ini gra- 
Td E Viar. ΜΗ E 


s ler 
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o“ Experiencia. kasi loci τας do FET 


O NU A koj ων 
CQO 


EET 


4, Q partie do | folia da dados do ET 
- yo do FEY 
pu Y»s (max) 
- Vas (maa) 
+ E M 
= i» (max) , ~A 


2. Desenho Lum circuito Qi 2 lo dial), MOUR | 


a caracteristica. ZD κ Vos , Tendo Corn Y p 
eleo Vas | 


2. Paga. FERA ον. Na A dcus Ai asteomguta. ΐ 
mento | Vade = Ve ; ) 


4. Yapa δυαΏορι de TA Gee ZOZO e Vp levante 
OA curvos Ep x Vos a vamu valor» 
ole Vos (Vos < Lv) pr P 


5. Yara 4 valor de Vas prame o 
Vos Com Vos variando ala ἰΞν. 


(ο. Comente o Dana de». - 


pd : i 
JU' ος οὓς O BA eua 
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aula 


6. Analise do ciecuules fermsistoeizarlos de 
jy udi Unab - modelo inceementol. 
ptificodomo ole bora Pg «orco. luoto) 


Como for vinto no coppitolo E caracloris - 
doa Clo» Ye on is f Bano i para codo timo Clao 
e ο. utilizados 
brosi moe ou. libe Comum) ὦ OfprruTo 
okno uma familia de Cuevas Ao a 
Coraolevistica saida e Dua familia c 
EQ oraolericluca ce I” Q „partie uatan 
OUWNVOD E peivel hae o Qaa TUO ciecuilo 
e 2 eno Deman de Inda de 
soda Οἰαοίας ao Ba" vada e pu Kaa 
Qüacoonie. o (, Empedómoaas de enldada e 
Sudo e Roo Voropriecdada do ciecuido 
Ĉensiotenomos y9 eum lo O circuito OSM emis- 
1£02 Οὐγγιύ-γγν ος. brile de sjaal Us na 


“ea codo vma dan varudues de olecurto 
= imolcow O valoe imo tomio, uma. 
ee amena cida Eme ο ca vidt cabo 
O valor Ὥς e Leleo. rrumiaculda lm 
inout ninurculo ra im licor O Rer- 
São em forno do aloe X. Clem: 


Le = Lar Le 
(ar = 
Vie = Le + Wee 


-Όκε- Ure +t Vae I 
Na malha de enteado leao) saame que: 
Use = -Vaa + 15 - Rb LB (4) | 


Esla e unto com A Camobes fica. 
de δεν] c, Circuelo nO uemile 


Atacoberz O cocento e q 
ondo Ae yu ye oan Os = Vo smwt. T 
rd sino! Tomo 0-0 e a imleaconao 


ο. ” a agr pier a 
po und A Ala 
ἕω ge indio 2 poe Ke Ao cadh- 
e! ae lo ra Cada, 


ES MEN achar o νην 
Ap) em cada imalêmia ΠΡ 


| 
| 


Okage ue undo a cazaobejnĥirca ὀβεκζς 
tum não Lineare, Q forma kalt) € nào sonor- 
dal ade = vdal. À Quslozcao so 
do y a notae Yo maior toe 
o ad E om obi fuole ὁπ. 

Uma vez determinada a foema lem), 
Ama» a caraolepioĥoa SOUŬAMA “<eoxuUts 
pora achar LO. Sal, o» que na malha 
ole saida 


Mos = -Voc — κά (2) 


e a inteeneção custa zela com AL Cueva 


bb 


DC EIA AP PARA A c M AR Jn a A ma Di A A E A ra LV E E I PAM A aan 


Amore o yenio de Oxoros 


encontram o pento Quzocanto (ipm tinal) 
a forma do 


e 
do 


= aŬ) obee 


20, Rhea 18 = La 


uu: == -— lang alt. =" aŭ ΡΕ πμ. = 


AL p» e de "m Ἡ men eS 


- ἘΠ 


- Qim ra odi de naida AC LORA E DE ia. 
que wa de Amplitoda 


(Vou kompo. ~ RU i), be) ĉa olo jal 


2 
~ DEO 25-6 = SEV 
2 


e nado em. voblazem NO caso Rem 


O, / 
πον M coleuloe o gombo em 
Correm 1 


— modelo da y 


Dub e pq, junto marca 
o e Ed o 


tol grafico é, soe peto ra 


titres. O ideia bdaica é 
leo QO = em Torno AS yon. 


guisca ὦ Q ĈO yaqusnas podem» Pia 
ρω Q NATUR podamu 24- 


CAQUEe ; 
Joe- o uua 


le = hje lo + hö Vie 
Λία. wlovisnam 00 voriogóta de coeponlto na 


——— HH a 


Ay = - Sor Lovr) ampl: libuole _ B75. E31 


i 
q 
| 
( 
hu 2 is = A Pag | 
4b Tog O AI a oe Voe 
Tm Voe. "ne Ade | | 
Vee +0 AŬce ia- 18 l 
p e 1 
fe - de] = A ic. 4 
te |[We=0 Aia [des = Vos e 
E . 4 
hoe= de | . Aie) 4 
toe | ἱρ-ο Aves la=La 4 
| | 4 
Esquemiticarronte; mno lago do DM pi Cam 4 
mor Comum bream O ogun ke Cie- 4 
Couto estive dende 4 
í 
p Le 
M | hre hoe [ον { 
1 
1 
PEU GUS na prática a vocação Cl io i 
com. Vis € "ouam. e hoe voe ὃ a 


mamo ne dá Osm A Variagdo Ole Vas 
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Om Ὀοογοοῖδο ea Une , 10, MS KO | Qualm ο 


Circuito equi pora pequeno amas 
CA y 
B hie - NEL NE? E 
JS ) | hje ko | 
el 
E 


Para obke a Co piola ~ Um. cieouTo 
a vim amos kaota então: 
οι... ο Teomalstor mus ponto B CE 
pelo cbe cuo equivalente | 
2. Teomafenie Toda δ» elemento do Circuito 
O2iQi a, poza o euwolente 
| d Sc Lal Co 00 ramolo a. Campo- 
mente DORIALEN Qo fonto DAD corem ue 
Cueio ciecuilaca. é ao Oto corrente subat toras 
Cizowitos deortos. | | 
4. ο Wocwulto posl tante pode see Ponoku«olo 
pora QL ochar QA gromoliza Ame joco . 


a) Circuito a Emissor Comum 


ul 


- gelo do corronte = Az 


e 


Ax = Li = -4e — Mete 
Le 7 le 
Ai. -hye i 


de faz Ùb hu Lb 
Lo de 
Z € = Ls 


lie JA de 
Vb Vi 
Ay = τ ge Rr 
Aie 


na Rao ĝue inlogoas a £ Ay = Le 


ON Ve x ve bo ka 


Va, ĝi (Ro +hie) ¿o 


GA 


apreto de tensão F œ hua 


Este obo 0c 
Lm cena a ?ooialcia. do saida sania de fonte de 
nal, Ra | 
5 Rooiokenoia ole saída - Re 
kas AKE E Ùs -ο => ὦ,-ο => LUO 
Δ ir Es P3 === 


- ĝomko de coeronle Az- Le - d+ hye 
| Lo ΚΣ | 


-- Rewalencia ole enteada. Qi. Ya 
ko 


ος 
UL = VA NES (4 + hye) do Ri 
i. hre + eus] z ^ Ut e) Ri 
keo vip ν 4k) / Y 
Ri m lde ko) Ra 


b le Re 


~ 
τ Sonho de Tamção Ay = UL E b RL 
AA 


V - - (Bothie) ie La MO Ape ds 


i 14. f : : 
A ο. a bao a ο. Za. aD e P UE CE ae ML ος 
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ο) Crecuito de lor comum 


R: 


oe 
— geo de corrente Ár- do kae - ye ko 


Ax = fe 
e Ate 
ACA de entrada Ri- da ΄ 
¿e 
Veb = is li 


Le E kp Ze 3 tb) 


- gemho de tensão Ay- Az σα 
Rr 
Αν = Ape o 
Trio. 
Ανα ΘᾺ Ζι 
hire 


- wojtonta de saido lez 


Ù= O Re = © 


A E ENA Rd 
arua OR me 
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—-%aistmeia de entrada R- De 
Le 


Ŭi = Lo hie + + hee) Lo Re 


Riz he + Us hyje) Re | Vis AP hy = Le | 


- gomho de lew5o hax Ax Ev 


i 


| (lthpe)e - Re o Re 


-- majstoncio. olo m | 


Obaseve mo ΕΟ e» Re Ὁ amko de 
Yemáo pral comente indeirsmods do 13) 
le oclatto do Heomaistor . YeYo e por UL 

ο LA for uma zealémenioagán mo circus So 
Com amando a oa€ocào CLO Age - & O 
hze aumente o omho de Cogeonte Qumen)a 
mao A Bogrolonoj a de enteada Tamkim 
aumenta , de modo que a comente cle 
olada Abminui O fee Compra o Seifo 
do aumento do Ax”, . 


~IU GLA AmxaecamdheA4e4aa4eé4u444566 66046. 
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BS anula. 
l- Determinação do ponto de vprracão 
do teomusto2 na Región απιοο.. 


NON visto na SLCGCO o loeroe ) poŝa. O 
uncimoamento liman do leomisloe se , ĉam 
Aus Jorção minima Ho Limal OL en lade no 
lificeotoz , e recenaeio eco 2) VOUA Homan- 
te Ὁ pento cte Operação DC. ; 

m o doi 


soh rasgo 


2nleoclo, o pento Q deve we estudo ole 

ad ka ga Seo dle solveção e coek 
NÃo Bjam c alan . Laim, no Toma - 
for o μ.ο enirado. devemos man- 


lee vma corzant dle lonas DE s ma 
Figuro. Otima) e vma corrente de ovo 
Te e om valor fixo de lee , Rara clean o 


ος μμ A dud UH lo kea 


o uoe SO uma fonlo DX mo O 
malado ODOJ, : 


--- δο ala Veg il omi 


doe p Projetar O Rewo 


-La- dama Tas. "IO 
Κρ 
Trpicasmenlte Vas= O2V pl Ge 
= 07 v h S 
Conhecido 2 Acham ot CuRVO deve 


ceshe o pento Q. Q ponto € bf nibo 
σ᾽ A ¡400 do 


pe inte 20 
romaintoe «sm a 2ola de Carga: 


l Ves = Voc - Rea p (2) 
de-461a = É Vec-Veg - (à) 
pro 


| (An do uh AA ho uA de Y Y a a de A Y di dà dà A ĝi moa am E a. Y Y d ww Ei 
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“Com , com a equogŭas (4), 2) ε(δ) auma 
poemo colcular Ree Re, dodo Vec, B e 

| Vas , para oblee vm dedo pento de Oe- 
TOLĈO (Te, Ve) : 


τε =- Vec- Vas 


Ta 


Obwrve que nede coño C. renie ola kamo 
é 4iXoda. Ra e Vae (que varia pouco che fromas - 
to pora tromuistor) . Porem 2ochuido Re y RR 
mudarm o Yromuafoe , Como B muda mato 
Ae um o outro, o ponlo ote Deoras ao pode 
^ Qoo Yale j AmOliive ne nhocoma paro. 
Uma Zenão ¿nmconveniente. IE 


q 


— 


To. 


“Lara 
estaki liza ο pondo ole óyaorac 20 Com 


Pojocão Une: 
: — VAGO A e é : 
de emimor ae η 
= is : Da aura, nado mo 
ος É | | o 


9) ĉela da. 1 


pre T bale Th : 


e o A ML ka NT 
suolo UND 


q 


V= Ve ὃς RO. Ra 


Rit Pu Ra 


“Tomo. adar o to de ¿CEE kc e --) 
P- 
Na adc do lar de pra 


V = Ro Ta + Vaz + Re (Τε τα) (4) 
€ na de clon : 


Vec = Rola + Ve + Re (Tes Ta) 
> ReTe Vee + Rele Ἢ (Zar) 
Voc, = Ves Rs + Rede . Le) 


“Tiromdo dc em UU) e seu: bindo d Ln (2) : 


Vec = Viso Ret Be) Y- - Rola- as Rea 


MAL bcn Ves el Ta é ais NO 
ĉiico Te x Ves temo Kreon ^ alo ; 
—carockeŭticao do tromus ton 
— rota de caraa Ces. 2] 
— Vcex Is leg. &) E cê 
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Com estan 3 no grafico achos ao: 


| 
| 
| 
| 


| Co em ve? dos (wwos Ccaroclerísticas Tiver 
o valor de B 
des Bla 
l y= Ze la +VBe + Be (Les Ta ) Les. 4) 
V - Rbla + Vae Re Ia(lt β) 


am a eg (2) 


AT TST A RR IS PRE RR tera eta rare 


v 


w~— 


~U oO a - x S amm UU" M 9 dk QV E ΑΔ Ως mm KS WM EQ. o. go Y oO Δ. WW go Φα 
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| — so de copaci for» da Momento - CRA 
Feomara Tor arrodea aplica lícagio Fia 
mol A ne om fiado dove m 


nem Yocboe o Lar 

Teto bege ο LUO pm ole tor a 
onte Tao Circo pofara- 
o qui é palo enero ~ "αρ get sino foro, 


di VE domaro σέο ad 
C4 POR para d o ajo Ν 


WO o se 
Zo LI 
de Yue 


uoa- ae iqualmanle um DOLA- 
Q = Ko 2 DC da Twoĉo em 
LIS ου... 
a o a font Lim me- 
e aK DO d Fa 
0 ean dem onk alante 
pora mallas ος e νην... Fono 


AC. ia da) 


uJ Pe Ee O 


4. 
A 


cou qu c E wbo = 
το mili. teama 'Cuelo 


as EUM "cda 

matara o Emo: 

| memaságo OURO 
citoe Ajwa. 


^ hx er 
DO: impactomola do = 


TE | 
= Sporiĉnojo - Amiplificado e AC. Toms og] 
Q objetivo data Ὃν da É Nes 


e medir an de tum -omplUi - 
adoz AC clle ccm 


ta O is p 


-- 


“Indis ao jeto 
pç ad 


gpelo = doo LM | 
plitode do sina? de saida : = = eoj 
LA Meca O νε do Teomus foe Laado 7T 4 
paa isto um Circuito cla uneio, 

4 :mA. Mega tomkum Val nestas 02. 
rim ojete D valoras ce, "Kb, s Re pra 
obter Veo wguieifoo clo projek O 


Tb 


E AJ ο capaci foe de acopla- 


442 o ο o quite. 
gas == L~ Para 


Pal b Hs. - << ru 


4. Ὅτ, E ER pagado « e 
5 qn φῶ. bbs) L~ 
= b) | Sumo sinal cte onlraclo sum diatbe- 


ĈO na oca. 


4.0) ganho «sueno (fe 01» a doobie) | 
5. Suko? va ο Teomaiatoe por suteo do 


| memo Tipo e mpila ta e db 


6. koul a fm a. e 
= saida do GERO 


TI 


Q* Avla 
e. Amplf icador PARCIUS | 


m Am: li Lu doe Operacional (Op Amp) Q ANA 
ampli ficado l egrado de ao Gema, com. 

os pes Ya αθοοίο in dns centenos ole Mie pon- 
o do -modtelo . À adição de elamontss extoe- 
mo» LR C, L, Mods, ER emule ajustar a So 
Hromsferéncia. Ole Acoedo usm Ὁ olas fado . 
Condotesisticas do Amy Op ide são: 

1. Rosistencia de entrado "is 00 

2 Posistencia de gada  Ro=0 o 

2. Ĝonho de Tensão vc 

4. Largura de Faixa BW=m |. | 

b. Vo uomado Vinz=O TE 

6. clie — do dm pre 


8 : 


18 


a A Trueasor com Amp Op. | 


R2 


ko Ni = i Vo 
Ri Αι ος 
bi = Ys > V? Vs- Who 
2, 2, 
la - Vi - Vo V/A, -Vo 
Ra 2. 
ki= low 2 ` 
A» Vs - Vo Vo MUN Vo = Av Vo 
As Ra As; "n Av Ra 
Me Vs x Vo [E + ES 
Ἂς 2, Ασθ, Av; 


MS L 
ADO” Art; i 


MA d dud eoddQd4dq(ed4 Qmd A Ĝi Ĥ ĜA ΡΤ i A A l Ĝi Ĝ Ĝ ΝΙΝ 
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Qu 7 Sim liceret ; podem: OY ie 
ju NO Αήνρ Op ideal Ri= Co, Ave: e 
n to nignifroo. que para Ve finito VO; 

kuj Ra M i 


H Kejeigño ode modo Comum - 

No AmpOp sokal es : a 
lomono de aŭ Koi Sepo -. T etano 
Ol Vmodm na enteado zu I. -ᾱ 

Yos Aa (4-v) | 

moe Apo o gonko. ferercial. . Qoam, 

e sinal asmum a’'amba GO enden- | 
ĜO fez ohiko na auda, e ee jes Tacto , 


Tm 


4 


esteitomênte o. eta esnoicão y porgno, por ex, ` 
Oumentondo AV em omban Go ênfebdos — ΄΄ 
estocoromp O ponte le potorizagáo ole 
Yaonsistorto de Lal ooa. Em crf. q 
paida pode Ae cota DEMO uma com 
bimoasso Ace dan enteada: 


a Bc 
Y .. 
Vo = AN + Aa V, EAS : h 


nce As e Az OOO Do omhan obtido com i 
Q4 onada 2e d zapet vamente abrra- : 


A; Ie] | as Vo / s ' 
: Vi Vz=0 Va V:O i 
“Podemos LORU | i 


No Amy Op ROAN E km pemipel poli skvoe 


No = JA-A-)(W,-v,) + dO eA) iava) 
Vo = Ad CN, V.) + A (iva) 
2. 
Ad A Az Aes As A» 


OJ 


“Pop EXO ) 20 Ad. dot e Ac: lo foromo : 
a) N,. SDuV 4 Va="50uV => Vos dO". 409, V + 40.0 
(Vi-Vo = 30041) Vo = AV 


b) γι = 30504 v e i, = d60,v ad Vo = 40". 4004. V + 40. SOV | 
Uv, - Va = £00 y. v) i Voz 3,004V l 


imper To a ion importante Ao AmpDp eol | 
& então a Raso de Pajeição de Medo Comum , 
Cher: | | | 
ΟΠ22- | Ad | 
Ae 


(ow CHRR- 4o too lae] em 48) 


Quarto momnwe o Che? vmenoe o efeito olo sinal 

Comum As dum enteado - | 
Una (1οοςδο kivo pala e do 

ea jam eliminar (ou duce) um ‘euio 

πω, nefa. amom ds duas enlazado ; 


Vi. Ves + Ue 
V2 ς Vsz + Ve 


Vo = Ad ez] = Aso] 
unal Laly | 


Vo = Λα. (Ύοι- Vez) E mp s UA. oll o d 
(Vs, - Vs2) Cher 
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m Voltagem e correntes de of/soj: 


- Corrente de polarização na enfecda - ¿a 
mécia dan correntes inflamado Tb Yu rano 
de entrada de Ὁ 2) WO, [47727 V ĈIU A para 
merdon. A polapidagio db» Teomsistoezo de 
enteada. | 


Te: 
—— 


À Ta = BI 1182 
"PETS! 2 


1 
ki ^ LOONA 


- Corrente de io ma JN l jo - J& - To], 


00. 
r2 4O NA 


-Yemáo de far - Toncão neces ária na. entrada 
poros gror a akada - Nos dany 


— Tomo Go Ae A na ado - Vo quando Vs Ve = O 
— Razão de Rejeição de. forde - PERR = Ao A | 
| AN. e 


-taxa de vaeiacào de Tensão (slew eale) - variação 
da voda Ate side no lempo manumo i. 


4 Balon ceconento de AmpOp. 
Devido as» pes do AmpOp mal, num 


determinado Circuito e TECIDARIO aplicar 
AMO paja polia om E enteado. pon 
ue a arda. mfa. Tula quando máo ha 
tom pernas 66 pociass pra Gm ação do | 
Pas encde ne corzi lereme nk co polae zag Ses | 
los ĉas inteiros Aleauén de um cu | 
dois -poloncism eles exleeno> Cyfar adjest). Como : 
centedrio pode -ae maz Lm CU» cio cu tus abasxo: 


Rie Pe não enosthida de foema vl SEN 
na faixa = 7,8 my prox mante, ya qe 
Viotlmv ; vit v 


E κο QE ΙΟΥ ) 
Rele m 
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πμ... inversor. 
se 22 el, dom Joas ας —> olefanadoe 


— S&vrnadogo.: 


K | 
Ri i | | 
σ ^ -. 4 S ; P 
5 Ra si RA. a E 
"dn" fus | | 2 
Us - p NN -— = B. 


= A ο, tan dn) 


— Conveesoe ole volem em coren Em corronte. ; ; 


[δεν 
. [“2] 


carga tu nao Almada . 
C Tmpedoncia. de entrada, . 


E muuto alta (Rim 4 


νιν νη Tr A οκ 3 


es 


imadoancia cte enteada e wie E 


D; = L 2. = = Us Ze : Le Us e on 


86 


- convezsos de œeeente em Tonsão 


η] 
( ο. | | 
— seguidos de Tensão 


- exrylificarioe io inversos 
EE 


A 
Vo= Ùs -- ¿Rz 
Vo = Us + Us E; 

Bi 


i Rita —> co ) 
-po K-O =» sosvído e. ole tensão. 


= tre | al (De) 
emplificados olifameia LDC 


Vi ~s 2 UE: Ka 
Rat Ra R, (2a + £4), 
Voz Va/ Ra, PaPa )- Exa 
Za + Ra R, (R+ Ra) P, 


HO Vo = Vaz p + Ea) us Has ¿04 
Za + Ry Zi 


Ζ, 
(AR E = Ke e Vo = Ro (me σοι) 
Za Rr Ra 


( Pino Ra+ Ra ) 


enel calor Cum pon le 


Vos boe. 
Vis Vua INA 


== -2P+AR 
TR 
Na - 4, = xi R 
. 2 


Realo = Jf) m 
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Mere a ó/2 
2 4 olo 
Vo= Ad y ὃ 
4 4 € Se 


IEL 


a me) 


Vo=- 4 [ode 
RC a 


(Ρις R) 
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NO Ds = ν ok oma = E Vo --Nt —p» | e 
Me mo po - prado 


ole Rampo. 


— Ou [ezoncio doe ' 


5" Expoplencia.- Amp Op T 


Objetivo g estaa x0 ai 
κ voando omplificadores yea recie. 


(ia i Compplufroncto AC cheiro 


a) meteo que o ganho pode see écolo cmo 


Go) . Do — pu Ra Ĉi 
"es 7 E7 + joa) (4 + [α) Pala) 


ο) se 2.6, >>. Kala o 
a wee Gp) 
RQ y > am pc Gr luv) — e O 
— - poco, 7», ο ου G lw) = - 2, fe, 


c) kd e mi cieto de modo : 
corte brika soja fis x 
feta ole corte alía sej a fas - loco Hz 


J ar dd & sia Jar sofa, do . 


SJ 


a) construa. O eante somo o Amp pekaj 
e maga Que Curva οἷο oo posta. PESE 


oova ο paauD adis. 


2. Prolete vm amplifi icadoe oL al mondo 

um Amie Ojo nami com donho oifeemnoraŭ 

AAs dO e im cia de Entrada. mn 
JOR“. “Pora. O amyl Edo ee soni sedar b 

Ne Gonho OL; s 

αρ ο ο Comon Comente So 


q2 


TA pl CAG p POA Am E Qv 
do 
-----]--------------------------------. 1 . 


Com 
ekko 
Ln. ln 
Li SR pe 
a o estado o = 
nm o si e Ebal 
prem ον e 
D 
qa 2 ow 


= 


O- £nlea 
ada 
pana poe 22e0 — Coa Ta. 
poe 


Ve=0 


— pulado de sincesnização Tempora | 


de C 0. D ὃν 
T | — Ju “in 


ὃ;- VP 


E Ae cielo cle am ctn. e 
um (iou o mod 2Ο. mgo re poe 
lLolade de um ) UNAL = OU ma. 
dm τις valor Ya a 
2) Di» Ve VA EOLA Aeterna 
2) o Di 4 Va : = Va | (A edo 

Ts 3y- Va TES da ΝΑ. do > mådia de 0, 

YA- Va Ve - VA 


y | o 
l Rda 
7 Te 
AR R >> d ὃς JE ou d 
VC 2 = 
j^ — 
e = 4. Do olt = SI Ve 
AC 
, 
- CÓmya ta coe 


E 100 = £u NON Y Yo e À 
no Osm pereacibe Au ss e Ὁ, 
Limeonagoo] a τ ER laĉo = 


para Sinak ponce, 
, = por 744 An wo 


Av.=- «ο — 
200000 
Ur Va AY? - 048 mv 


| ν EN de oz As (9; - va) 
2a | = 
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“tra acre a teomusição na ewoo  - 
poomi» MACVE ao PM — 


Ole «octo Ne po Vo Rea, ὐζ- 
Ὄροοςᾳ € Vo "ceras Cuando: κ 


Se TE => pm infini ko == òi- -& Dortis 


== Us « Vg. duce = + Vo 
vi -Ve Ŭo=— IS =— Vo 


Wes Vo ra 


Re Re 


E em ves de ligaemes Re dà loca Lignemo 
A ma fete Ve Topomp: 

| E " 
; t or > Y, == Do - Ye 


σι 0; < VŽ => Do=tVo 


36 


vola le δ) e 
rd a xs na. = pois 
bora Ee —> Vo= Vo 

PATE ReVo - 
Rit Ro 


có i > d i 
“as a 


J, = R, Ve -Z,)M a V> 
A, > 22 


Vi > Vo —» histocnao 


Oplcas ĉo : Teiggee de und euidao 
eo: 
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b) Cacuto de omiteagem e Memória Escrmyale Gmol 
ho) = o qos kla O dueonte um Cuelo inteevo- 


lo de mpo E Guarda o valoe bdo 


45. 


i 


6, fecha : Le 
Qe fecha "d Roser 


S 
pres . 94 abe : guarda. 
S, l | ο, 


NEA : boxar OVEZO pe 


morilicadoe de Yroecisão : oris a caso 
oli ado eif ¡cado 


Vo < Vv — To —m Voz O 
Ud’ < Va —» DAS <Va =o]U;] Ve 
Aĵ 


= deñaloe de yeico da paso: 
= pue e =0V, peak - Vu 
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a) — logaertrico. 
-7- nlem ~aj - 83. diodo 


Vo o Ve 
~ do e ντ 


E 


e VITAE) 
Ir. e = Em : --- 
VE » Yr Un - At ) 


Vos ios | Vos op Valla RJ") 


i 1 i Y. 
| Vas MV, s RNI Y ankor. 45) 
Vas - Ya == Vr [nt ος) 


ERES R 
WES a qlr nhe td E 
vt 2 


Neste Berto luno : 
ĵi ΣΟ = 0d = Ve =p do = - Va 
0; <o =D ο-ένος => Vo = FVZ 


JOJ 


e; δρα Ve= 
Analizozanos om T caos aca a 
ha dois estade ; Vi ne 
3) Ùo e Όὕος Να 
OU: Uu = Ve- Bla 
e Vos Va [1 - ce 7e] | 
korolo Que em t=z0 a soda pano vu. cte - νεα να 


ισα. Va [4-4- -B] =- Bla E 
" * ] att) = Va j 150 
vt) R SE Y 5| = -ENa 
+ + Lr Va " aus -Éha C 
2: Ae lec, f A+ B= -BC 
B Va 


n Gi; ὦ -β)ού: ge 
Je- Ve (4- Ch B) eec) 


Com o Νοεμ Ve, Vi Cerco Junto e 
jus > Bla 0; favo. paufivo 2. a 
hoide. vira : 005 105 6 ompacitoe Cormag a 


τ τῳ φωτα a -- γα e Vie 
Oj = Ve + Va o Quando Ve 


oim Ee υγ fA j 
ο... τ 
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O periodo da peloção e τς πι. e 
ωρα de Fizom ya Τι CX) 


ἐ- τ — o: Bla 
Br wii - cr) e ὍΘ] 


! Quomdo as teja vma mda Wmi- 
Leica. ode - po 02a Ver? Vez Ou ) 9) que 


E dc do vota » P 
19) om velociolo. oleo 


INOS { 
Copa ρος ορ  DORBOGOR 
| Oli petro ma uud e na Acacia : 


DO -nge Jare 
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— fra monoestávd. Leprodioe de us Pe : 

é um oiecuuto o pesa alodo entevel 
e um quaoiativel ds Tzomaigăo alo. estado estável 
para o loai estável E Xu peovocada. por um 

o de colifho J PI o ας o silema fica 
poe algum tempo no lodo qugaresterel e poa 
voto oo alodo eoe . | 


o | LA ] B 
ES z E M 
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O estado estável 2 aa mirĥo, 


ΤΙ e ο). 07-18 (e pecho 
eloe. a ^ >0,7v) TM 

I kinek mo Por μάς enteada 8 Re 
Yume Ὁ gota ert na oe = que fN- po ur 


0; TOrnaz-pe poubivo e A l” alicia 
Vo Vz . Cão otato D, corta e σος. 
ortoe.Gamega ^ ke Carregar tm da a 
rU a = 

ow Va [A— Q == geo] 


a 0, = Bla e LOM VET) 80 


la oido da MOVO EA do Wz = e 


ο κ πα ο 


DA (7): =z -E κ Lh [1 -- (hse. Va) Bu 


g "c. diu + £ 


44 πα. 


~=) 


Nesto ΘΔ e, fonciona Den οι 
Compa munticão - mu va ντο, 
2, eo cd o um inte ο. LA enka- 
Aa do A04 € ὐ-- Ός . ο 0/>0 -Va e 
mo VIKO YA- Ya. ο -- Ur ΣΟ: ye Va e 
A oarda do un lo rado e ama “rampa 
ο. ¿NVERIGAO Ae mal o 
inTfeceador. Qoa qromalo Vo Ce2oco. , Oz 


? 


Create alb o pondo ασ pue Ue ran ngga- 


Tivo . Cu VA Vipo + Va e" Ue κ Q pak | 
Zompa olmeznolenko aŬ Or poue Puli- 
2o novo. 7 "m | 
Cáloulo da feeguoncia i i 
Ur4O — Vaita (9:-- Va) 


a corrente no integradoe o LCt = 
O Υονιοδο ma sado ὁ: Volf)- Dolto) == Halt- i.) 


ed: Ù= Vi Ra , v] 
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doo: Adesão aeon loo om tá, deve 
Dlsrie cor que DA 2tk) = O: 


PRIM >, Delta) Ri 


Pisa Rit Ra 


Do Ch) = = Va E 


t adi. dos , 0;?O e VA ==~Va : 


Iz E 
Vo (1) - . Ve "e == EA G-t) 
RC 


DE (+) > Va Va ET Ve (Y) l 


Rita 2 Ris Ra 
Em $ Geon deco nova leomusio : Uo 


Do (1) = Va ta 
z 


| 
Ο periodo e 26533] Tr Ν 


Do (4 - Va Ra = Do (+) + PES Ch) 


Ri RaC 
Ve Pa. Ve Ba ν Va Ch-4] 
2, Pac 


LOJ 
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O° Eperiencio- Amp Op IL 


O oojetivo € ο οσα lim geradoe 247 
ema quaceada e Veios gulae com )eeguan- 
Qa. Po doe maondo Amplificador Qorani- 
INCAS "Ex 


1. Yaro o ĉa sa calculo o fompi ole 


subida ts, e de ida ta Ao onda Feron- 


guna ow saida 


La Esquema iso QO lama ole maa. YUA ports Q 


e T de ciecufo 
3. Cao». a amyl vola do enda. teiongular. 


4. Peojoto e cieguuto ; Usomolo Amp Ops PA 741 
de modo Que : 


-Q Omelifvolo da enda Tere sutae seja. *40V 
— O yoe«odo sea ajutável onklo OY βολλροηρο-. 

lo. 3,33 ms e 0, 462 ms (S= 750 1/2 a 750044) 

- -.-ᾳ 

E 


E 


ko dh do ah Δ. Gi mi AS ὦ a Ge GA ds AL ĜO EO α ἊΝ 


o Ĝi ὢ ἃ. As X ἃ, ka dk Ge lk ἄς 


q 
4 


Jog 


6, Omateua o ciacuito £o foedo, Ὕνιος a ao 
saldan [ea telongiular e osmparno 
à eau cuo Com 05 Pecas ἔθ» olo peojero 


(o. haga o tempo de subida e ole ducido 
da omda ER e comente o eaol- 
ana or INCA ( oo pocto CAPRI 
pora ier pr a $, Αρ ole cuu to? Como 
eole eeombltado € imfuanciado pol o “slew role” 


